Inleiding
· Chris Laumans van Quintel

· Ik wil wat vragen stellen over de ontwikkeling van CCS kosten in de tijd. Schikt het nu?

· ETM – korte omschrijving

· We willen het liefst 3 kolen + CCS ontwikkelingscurves

· Kolenpoeder centrale + CCS

· IGCC + CCS (KV-STEG)

· Lignite + Oxyfuel

· Doel is om het zo simpel mogelijk op te stellen, zodat het een generieke curve is. Nu voor NL.

· We willen een ontwikkelingscurve (in EUR/MWhe) om een vergelijking te kunnen maken met andere technologieën.

· Ik heb bedacht hoe ik dit zou kunnen doen, en wou met u bevestigen of dit haalbaar en realistisch is. Kosten zijn gebouwd uit:

· Investeringskosten

· Capture (verandert met tijd)

· Transport & Storage (constant)

· Ook afhankelijk van:

· Capture rate (verandert met tijd)

· Energy penalty (verandert met tijd)

· Plant efficiency (verandert met tijd)

· O&M kosten

· Liefst onderscheid naar capture en transport & storage

· Als % van investeringskosten?

Vragen 

Echt nodig: 
· We willen bronnen die uitspraken doen over kosten door de jaren heen. Behalve IEA nog geen ontwikkelingsvoorspellingen. 
· O&M kosten:

· Kunnen de O&M kosten uitgedrukt worden als % van de investeringskosten (zoals bij  PV wordt gedaan)?

· In IEA bron zijn de jaarlijkse O&M kosten 5% van de investeringskosten. Is dit realistisch?

· (p. 26: Project investeringskosten: 1.4 bn USD. O&M kosten per jaar: 70 million USD/jaar. = 5%)

· Veranderen de O&M kosten met tijd? Zo ja, welke delen? En hoe?

· Hoe gaan de capture investeringskosten zich ontwikkelen tot 2050? 

· Bronnen nodig. 

· Indien mogelijk per technologie (pre, post, oxyfuel)

· We willen een onderscheid maken naar de kosten voor capture, transport, en storage.

· Volgens IEA, % van totale CCS investeringskosten:

· Capture: 44-69%

· Transport: 27-34%

· Storage: 4-22%

· Nemen de Storage en transport investeringskosten af met tijd? Of kunnen we die als constant beschouwen?

· Hoe ontwikkelt de capture rate zich?

· Hoe ontwikkelt de energy penalty zich?

Andere vragen:

· Uiteindelijk willen we ontwikkelingscurves voor bijvoorbeeld KV-STEG + CCS. Zijn de totale kosten gelijk aan de som van de losse onderdelen? Dat wil zeggen, kan ik een curve maken voor KV-STEG en een voor CCS en die bij elkaar optellen (met een correctie voor elektriciteits-productie)? Of moet ik rekening houden met andere extra kosten?

· Hoe veel verschillen de kosten per Capture technologie? Is het nodig om 3 curves te maken?
· Hoe worden de investeringskosten uitgedrukt? 

· Is dat EUR/MtCO2?

· Is dat MtCO2 abated of captured?

· Kunnen we er vanuit gaan dat er geen beperking is aan beschikbare storage?

· Kan CCS opgeschaald worden tot de grote van een centrale? Zo ja, gaat dit lineair?
· IEA cijfer gevonden voor 50 million USD investering voor Capture installatie van 0.5 MtCO2/jr

· Kan ik dit opschalen naar grotere capaciteiten?
· Is de CCS lifetime gelijk aan de powerplant lifetime?

· Transport infrastructuur kosten

· Zitten vooral in kosten van pijpleidingen?

· Uitgedrukt in EUR/km?

· Gemiddeld 110km nodig per power plant. Is dit een redelijke aanname?

· Storage kosten, er zijn verschillende soorten storage mogelijk. Kunnen we 1 soort gebruiken (in NL)? Wat zijn de kosten hiervan?

· Meest geschikte plek in NL voor Storage?

· Hoe verschillen de kosten voor andere landen? Andere transport en storage kosten?

· Aannames WACC? 

Afronden en Follow-up:

1. Bedanken

2. Afspraken: wie doet wat en wanneer?
3. Wat ga ik met de gegevens doen?
4. Mag ik u in het vervolg nog een keer bellen / mailen?

5. Heeft u nog collega’s die u aan kunt raden?

