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Energietransitie/ Olie

Olieproductie en peakoil
http://www.peakoil.nl/over-peakoil/ -> is niet meer actief
Wanneer raakt de aardolie op?
Om deze vraag te beantwoorden moeten we allereerst begrijpen hoe de olieproductie er in grove lijnen uitziet.

Een olieveld is geen benzinetank in de auto: het is onmogelijk om olie op te pompen met een constant blijvende snelheid. Hierna zou de olie opeens op zijn waardoor de productie van het ene op het andere moment stil komt te liggen. In een veld in de aarde staat olie onder enorme druk door het gewicht van de bovenliggende rotsen en de waterdruk van onderen. Oliewinning begint na het succesvol boren van een bron, gevolgd door naburige bronnen. Door meer bronnen in een veld te slaan gaat de productie jaarlijks omhoog. Na een aantal bronnen neergezet te hebben is het economisch niet verantwoord om er nog meer bij te plaatsen.

Gedurende het productieleven van een olieveld moet de olie van steeds verder weg komen door verschillende rotslagen. Hierdoor neemt de oliedruk geleidelijk af. Door zogeheten secundaire technieken, zoals water-, gas- en stoom injectie lukt het om de productie sterk te verhogen en de druk tamelijk constant te houden. Uiteindelijk begint de druk toch in te zakken en daarmee ook de productie: het veld is gepiekt.
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Grafiek 1, Productiepiek van olieveld Brent in de Noordzee in 1984, data afkomstig van British DTI 

Deze piek treedt meestal op wanneer ongeveer de helft van de winbare olie opgepompt is. De timing van de piek verschilt afhankelijk van het soort reservoir, olie en de technologie gebruikt bij het pompen. De snelheid in daling van olieproductie verschilt per veld: sommige velden dalen erg langzaam met 2% per jaar, maar andere velden hebben een afname van 7% en zelfs 14% per jaar komt voor.

Deze dalingen worden lange tijd gecompenseerd door een toename in productie van andere olievelden. Steeds meer velden zullen echter hun piek hebben bereikt en er blijven steeds minder velden over om de dalende productie te compenseren. Op een gegeven moment piekt de productie in het land als geheel.
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Grafiek 2, Productiepiek van Nederland in 1987 met extrapolatie tot 2030, data afkomstig van ASPO 

Nadat de olieproductie in een veld op het land gepiekt is en de productie steeds verder daalt worden vervolgens de laatste restjes olie in een zeer laag tempo met ja-knikkers opgepompt; dit kan lang duren, de VS produceert nog steeds olie uit vele velden die voor 1971 piekten. De productie in de VS (de ‘Lower 48′, het vaste land) piekte in 1970, zoals in 1956 correct werd voorspeld door petroleum geoloog Marion King Hubbert. Olievelden in de diepzee laten echter een heel ander patroon zien. Deze velden hebben vaak maar een leven van 15 tot 20 jaar. In de meeste gevallen begint de productie al na 10 jaar te dalen met meer dan 10% per jaar.

Waarom is olie belangrijk? 

Bovenstaande uitleg per olieveld geldt helaas ook voor de gehele oliewinning in de wereld. Dit houdt in dat onze olieproductie wereldwijd eens zal pieken waarna er per jaar minder aanbod van olie op de markt komt en het jaar daarna nog iets minder en het jaar daarna weer iets minder, enz.. Dit verschijnsel heet Peak Oil: de piek in de wereldproductie van olie. Een gedenkwaardig moment waarna er permanent ieder jaar minder olie op de markt zal zijn.

Olie is een van de belangrijkste energiebronnen in onze samenleving. Fossiele brandstoffen, Aardgas, Aardolie en Steenkool zijn op dit moment de grootste bronnen van alle energie in de wereld. Zonder fossiele brandstoffen was de industriële revolutie en onze technologische samenleving niet mogelijk geweest.

We gebruiken olie:- Als brandstof voor in de auto en het vliegtuig- Als grondstof voor plastics- Als grondstof voor chemicaliën- Als grondstof voor kunstmest 

Vrijwel alle producten die we om ons heen zien bevatten wel een component van olie in zich. Via productie en transport en/of inhoud. Dingen als make-up, kaarsen, nagenoeg alle plastics, vitaminepillen, cd’s, auto’s enzovoorts worden op dit moment grootschalig geproduceerd met behulp van olie. Van het totaal aan brandstoffen die we in Nederland verbruiken is olie goed voor 38% van het verbruik.
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Grafiek 3, Data: CBS, De verdeling van brandstofverbruik in alle sectoren van de Nederlandse Maatschappij. 

Deze 38% kunnen we weer verder opsplitsen. In Nederland wekken we vrijwel geen elektriciteit op met olie. Olie wordt voornamelijk verbruikt in de transport- en industriële sector. De rest wordt verbruikt voor het opwekken van energie en huishoudens.
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Grafiek 4, Data: CBS, De verdeling van energiebronnen die we in Nederland verbruiken.Wat voor gevolgen heeft peak oil 

Peak oil betekent dus niet dat de olie direct op is maar wel dat we over de top van productie zijn. Olie zal dan steeds schaarser en duurder worden. Er is onzekerheid en discussie over wanneer de wereldpiek zal optreden. Voorlopig stijgt de olieproductie in de gehele wereld nog steeds.
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Grafiek 5, Olieproductie Wereld 1930 - 2005, data afkomstig van ASPO Internationaal. 

Wanneer er minder olie beschikbaar is zal de prijs van olie enorm stijgen maar ook meer zal gaan fluctueren. Door hoge prijzen ontstaat vraagdestructie, oftewel mensen kunnen allerlei producten en diensten niet meer betalen. Dit betekent ook dat de prijs enorm gaat schommelen. Want als er plotseling minder vraag is, is er tijdelijk relatief meer aanbod. We gaan dan een tijd in waarin de olieprijs hele rare schommelingen gaat maken.

De economische groei neemt af als de olieprijs stijgt. En bij sterke stijgingen treedt er zelfs economische krimp op. De enige recente studie gedaan naar hoge olieprijzen is die van het Internationaal Monetair Fonds (IMF) . Ze berekenden o.a. de gevolgen van een stijging naar 80 dollar per vat in 2005. Hierna werd de prijs in 2009 weer “normaal”. Volgens de berekening nam in het eerste jaar de economische groei in het westen ongeveer met 0.8% af. Het IMF schat in haar world economic outlook 2006 in dat het globale verbruik met 1% is gedaald in 2005 wegens de hoge olieprijzen.

De invloed van hoge olieprijzen op ontwikkelende regio’s ligt veel hoger. Het IMF schat in dat bij een olieprijs van 80 dollar per vat de economische groei met ongeveer 1.5% zal dalen. Kort daarna melden ze nog even dat een prijsstijging naar 120 dollar per vat betekent dat de groei in het westen met 2.3% afneemt. Helaas zijn het maar vluchtige berekeningen. Zoals te lezen valt in hun rapport:

“These results are based on very simple models that capture the impact on consumption and investment of real income losses and the impact on exports of weaker industrial country growth, both owing to higher oil prices. Interest rate and supply-side effects-which are likely to take longer to have an impact - are incorporated only judgmentally.”

De grote vraag is of in tijden van economische crisis men wel voldoende kan investeren om een omslag te maken naar alternatieve energiebronnen. Als daarnaast de piek heel snel komt is het waarschijnlijk dat er zeer weinig tijd is voor een soepele omschakeling. De transitie naar een nieuw energiesysteem komt dan onder grotedruk te staan. Daarom is het principe van voorzorg gewenst. Het is daarom zeer belangrijk om goed te kunnen anticiperen op de oliepiek. Daarvoor is het nodig om te weten wanneer deze ongeveer zal vallen.

Over de timing van de wereldwijde piek bestaat veel onzekerheid. Grofweg liggen de verschillende schattingen tussen nu en 2030. Dit verschil heeft te maken met een gebrek aan data omtrent oliereserves. De totale hoeveelheid olie in de grond noemt men in het engels resources. Veel hiervan kan nooit gewonnen worden omdat het een te kleine hoeveelheid betreft, olie is die we niet kunnen verwerken of het meer geld of energie kost om het uit de grond te halen dan dat het oplevert. Reserves zijn de voorraden olie in de grond die geacht worden nu en mogelijk in de toekomst gewonnen te kunnen worden. De letterlijke definitie is: De hoeveelheid olie die technologisch en economisch winbaar is.

De onzekerheid omtrent oliereserves
‘s Werelds oliereserves worden veelal ingedeeld in 3 categorieën: Proven, Probable en Possible reserves. Oftewel bewezen, waarschijnlijke en mogelijke reserves, respectievelijk P90, P50 en P5. Deze getallen staan voor 90%, 50% en 5% kans dat de reserves winbaar zijn. De winbaarheid is afhankelijk van geologische en economische factoren. Daarnaast zijn ook energetische invloeden erg belangrijk belangrijk (Hoeveel energie het kost om olie of andere energiebronnen te winnen), in de praktijk wordt dit door de ingewikkeldheid ervan vrijwel nooit meegenomen. 

Volgens de meeste oliemaatschappijen en energie-instituten die op basis van reservecijfers - opgegeven door landen en bedrijven - hun voorspellingen doen, zijn er nog voldoende oliereserves. We zouden ons nergens druk over hoeven te maken. Steeds meer geologen, banken en onderzoekers plaatsen echter vraagtekens bij de zekerheid van de cijfers die oliebedrijven en vooral de OPEC landen aanleveren. OPEC is een oliekartel dat in de 60′er jaren is opricht welk in het verleden de olieprijs bepaalde. Anno 2006 zijn er elf landen bij OPEC aangesloten, Koeweit, Iran, Irak, Saoedi-Arabië, Nigeria, Algerije, Libië, Qatar, Venezuela, Indonesië en de Verenigde Arabische Emiraten. De twijfels zijn gegroeid nadat in 2004 Shell zich gedwongen zag maar liefst 30% van zijn reserves uit de boeken te halen. Shell stond altijd bekend als een voorzichtig en conservatief bedrijf. Shell, maar ook andere beursgenoteerde oliebedrijven verkrijgen hun beurswaarde op basis van de hoeveelheid reserves die ze zeggen te hebben.

Er is meer aan de hand. We zien tussen de jaren ‘83 en ‘93 een enorme stijging in de wereldreserves. Deze stijging kwam voornamelijk uit de OPEC landen. Zij bezitten nu 65% van de olie die er is. De vraag is of de reserves uit de OPEC landen wel echt aanwezig en bewezen zijn. In de jaren ‘80 zijn de reserves van veel OPEC landen in de zogenaamde “quota wars”, verdrievoudigd, zonder dat daar aantoonbare redenen voor waren. Er werd niet geboord en er werden geen nieuwe olievelden gevonden!

[image: image6.png]Figure 7.4: OPEC Official (proved) Oil Reserves

o
1060 1962 1964 1965 1968 1970 1972 1974 1976 1978 1980 1962 1964 1986 1963 1950 1992 1994
Beremels DUAE Bion Olog  MKowol S Arcbia

Source: BP Sristical Review of World Energy 1997.




Grafiek 6, Bron: IEA World Energy Outlook 1998, De betwijfelbare verhogingen van de OPEC reserves in het Midden-Oosten 

De productiequota van de OPEC wordt sinds de jaren ‘70 toegekend naar ratio van de hoeveelheid reserves die de landen zeggen te hebben. Als men meer reserves heeft mag men meer pompen en is dus de winst groter. In de ‘80 er jaren stegen de reserves met ongeveer 300 miljard vaten, maar liefst 25% van de huidige bewezen reserves in de wereld. Dit zorgde ervoor dat OPEC gradueel zijn quota’s kon verhogen. Het is interessant om te zien dat in de neutrale zone tussen Koeweit en Saoedi-Arabië, de exorbitante voorraadstijging (elders 100-200%) niet plaatsvond.

Dat deze reserves nooit bewezen of zelfs maar bevestigd zijn uit onafhankelijke bron, daar doen de meeste instanties tegenwoordig niet erg moeilijk meer over. Ze nemen ze voor waar aan. Er is meer, ondanks jarenlang pompen sinds de “quota wars” van de 80′er jaren, zijn de voorraden van de OPEC landen in het Midden-Oosten nauwelijks verminderd, terwijl men ieder jaar wel veel olie uit de grond haalde. Ook de olie die tijdens de eerste golfoorlog de lucht in ging toen de Irakezen bij de teruggang uit Koeweit massaal olievelden in de fik staken is nooit afgeboekt.

Steeds meer instanties hebben twijfels bij de opgegeven reserves. De Nederlandse regering volgt echter blind het standpunt van het Internationaal Energie Agentschap (IEA). Die wel haar twijfel legt bij de reserves van OPEC maar bij gebrek aan beter min of meer uitgaat van de “officiële” cijfers. Het IEA had vroeger echter een veel duidelijker standpunt. In de World energy outlook van het Internationale Energie Agentschap van 1998 valt het volgende te lezen:

“Tussen 1985 en 1989 namen de wereldwijde reserves die in 1985 nog 708 miljard vaten waren toe met 43% of 304 miljard vaten. In die periode was het totaal aan ontdekkingen ongeveer 65 miljard vaten en de totale productie was 95 miljard vaten. Deze toename van 304 miljard betekent een toevoeging in totale reserves van 330 miljard vaten. Waarom en wanneer gebeurde deze opmerkelijke reservebijstelling?.
Om deze vragen te beantwoorden moeten we de wereldwijde conventionele oliereserves indelen tussen OPEC en non-OPEC gebieden. Het is duidelijk dat non-OPEC reserves vrij stabiel bleven gedurende 1970 en 1995. Rond de 200-250 miljard vaten. Non-OPEC olie productie steeg gedurende deze periode met nieuwe ontdekkingen en reserve revisies toenemend in correlatie met productie.
De totale officiële OPEC reserves namen met bijna 300 miljard vaten toe tussen 1985 en 1989. Omdat reserves een belangrijke potentiele factor zijn om de productie quota’s te bepalen had elk OPEC land de drijfveer om zijn gepubliceerde reserveschattingen te verhogen. In een tijdsperiode van maar 4 jaar namen totale OPEC reserves toe met 62%. Sinds die tijd zijn ze elk jaar nauwelijks verandert.
Door deze grote, eenmalige toename in de oliereserves van OPEC betwijfelen veel mensen de betrouwbaarheid van de data gepubliceerd in de BP statistical review of energy en de Oil and Gas journal. Terwijl het grootste gedeelte van de reserves bewezen wordt geacht laat een vergelijking met de Petroconsultant olieveld database zien dat grote hoeveelheden van mogelijk te winnen reserves zijn toegevoegd. Daarnaast lijkt het dat grote hoeveelheden onconventionele olie toegevoegd zijn in de OPEC reserves, mogelijk om grotere productie quota’s te krijgen.
Gezien het bovenstaande is het duidelijk dat officiële oliereserves geen duidelijke indicator zijn van de resterende oliereserves.“

Aangezien cijfers over oliereserves van strategisch en economisch belang zijn, is het moeilijk in te schatten hoeveel winbare olie er nu echt in de aarde zit. Zeer waarschijnlijk is het dat de reserves van OPEC te hoog worden ingeschat, en tenslotte niet waar zullen blijken te zijn, zodat ze hun productie niet naar behoefte kunnen verhogen. Dat betekent dat de olie veel eerder zal gaan pieken.

Wanneer piekt de olieproductie? 

De inschatting van de oliepiek wordt hierdoor drastisch bemoeilijkt. Bijna altijd projecteren organisaties de benodigde groei in olieproductie op het Midden-Oosten. Door de onzekerheid die hierboven is aangegeven is geen enkele toekomstige voorspelling over olieproductie hard te maken. Duidelijk is dat er veel meer transparantie moet komen over reserves in de gehele wereld. Gezien de duidelijke trends zoals hierboven weergegeven denken wij, Stichting Peak Oil Nederland, dat de olieproductie naar alle waarschijnlijkheid tussen 2012 en 2017 piekt.

Deze voorspelling is gebaseerd op een aantal duidelijke trends: 

Allereerst is de olieproductie in een groot aantal landen al over hun piek heen. Momenteel zijn er 50 olieproducenten die meer dan 100.000 olievaten (1 vat = 159 liter) per dag produceren. Van deze 50 zijn er al 23 over hun piek heen, de productie neemt in die landen jaarlijks af. Tezamen leveren deze landen nu nog 30% van de wereldwijde olieproductie. Naar verwachting zal het meerendeel van de landen waar nu de productie nog stijgt binnen 15 jaar de piek bereikt hebben.

Volgens inschattingen van Shell, het Internationaal Energie Agentschap en ExxonMobil moeten we tussen nu en 2030 minstens 90 miljoen vaten per dag aan productie op de markt brengen. Dit is nodig om de daling in productie van de hierboven genoemde landen te compenseren en om daarbovenop aan de vraag te voldoen. Op dit moment produceren we 84 miljoen vaten aan productie per dag. Om aan de vraag te voldoen moet er dus een grote stroom aan nieuwe olieproductie op de markt komen.
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Grafiek 7, Inschatting wereldwijde afname olieproductie van ExxonMobil in 2005, data afkomstig van ExxonMobil
De nieuwe olieproductie kan vanuit een aantal stromen komen:- Nieuwe olievelden- Technologische ontwikkelingen- Onconventionele olie
Hoeveel olie valt er nog te ontdekken? 

Dat er nog olie ontdekt zal worden dat staat vast, maar of dat voldoende zal zijn om de piek in olieproductie drastisch uit te stellen is betwijfelbaar. Elk jaar worden er nog olievelden gevonden in diverse landen waaronder de Golf van Mexico, Nigeria, Iran en China. Vooralsnog zijn dit echter vrijwel allemaal middelgrote tot kleine velden, rond de 50 tot 500 miljoen vaten. voldoende om de wereld van een dag tot een paar weken van olie te kunnen voorzien. De echt grote olievelden zijn al decennia geleden gevonden. Als we kijken naar de trend in ontdekking van olie zien we dat in de 60′er jaren een piek in de olievondsten plaatsvond. In de periode tussen 1950 en 1970 zijn de meeste grote olievelden gevonden.
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Grafiek 8, Ontdekkingen versus boringen (wildcats) van 1930 tot 2005, data afkomstig van ASPO Internationaal 

Die dalende tendens veranderde niet na de oliecrises in de jaren ‘70 en ‘80. Je zou verwachten dat als de prijzen stijgen men veel meer olie gaat vinden door marktwerking. Immers, olie brengt dan meer op, wat tot gevolg kan hebben dat tot dusver te kostbare winningmethoden rendabel gaan worden en men meer olie gaat zoeken. Men is ook veel meer gaan zoeken, toch zette de dalende ontdekkingstrend door en werd er steeds minder olie gevonden. Tegenwoordig komt het vaak in het nieuws als er een olieveld gevonden wordt. Echter, alleen velden die meer dan een paar miljard vaten olie bevatten hebben daadwerkelijk invloed op de productiepiek, de gehele mensheid verbruikt momenteel immers 30 miljard vaten per jaar.

Kijkende naar de dalende trend voorziet Stichting Peak Oil Nederland dat er nog 200 tot 300 miljard vaten ontdekt zullen worden tussen nu en 2030. Deze inschatting ligt niet ver van die van Shell, welke uitgaat van 500 miljard vaten tussen nu en 2050.

Technologische ontwikkelingen 

Het overgrote deel van de toename in olieproductie komt vanuit oude velden die al minstens 10 jaar geleden ontdekt zijn. Een gedeelte van deze velden is nog nooit ontgonnen wegens uiteenlopende redenen. De technologie was er nog niet, het veld lag in een instabiel politiek gebied, er was geen economische noodzaak enzovoorts. Ook is er meer productie mogelijk vanuit oude velden doordat technologische ontwikkeling en hogere olieprijzen ervoor zorgen dat er per saldo meer olie gewonnen kan worden. Of dit afdoende is om voor langere tijd de daling in andere velden teniet te doen blijft voorlopig een groot discussiepunt. Shell voorziet dat we op de korte termijn 250-300 miljard vaten toe kunnen voegen aan de oliereserves door implementatie van nieuwe technieken zoals bijvoorbeeld “smart wells”. Dat betekent dat de oliepiek afhankelijk van de vraagontwikkeling een paar jaar tot een decennia op zal schuiven.

Onconventionele olie 

Tot slot wordt er veel geschreven over zogeheten onconventionele olie. Deze olie wordt vaak verschillend gedefinieërd afhankelijk van de bron die je leest. Stichting Peak Oil Nederland ziet onconventionele olie als extra-zware, zware olie, olie gewonnen uit de teerzanden in Canada en olieschalies. Alhoewel er zeer veel olie in de grond zit in niet-conventionele bronnen, is deze olie veel moeilijker ter winnen. Bij conventionele bronnen spuit de olie letterlijk de grond uit; de winning van niet-conventioneel wordt gelimiteerd door intensieve en kostbare mijnbouw en scheidingsprocessen. De limiterende factor is dan ook de snelheid waarmee de olie uit de grond kan worden gewonnen.

De winning is ook zeer energie intensief. De helft tot twee derde van de gewonnen energie is nodig om de winning zelf mogelijk te maken. In Canada wordt daar momenteel gas voor gebruikt, maar ook gas wordt in toenemende mate schaars. Er zijn ook plannen geweest om die benodigde energie te leveren met een kerncentrale, maar dat heeft de Canadese overheid niet toegestaan. De meest optimistische inschatting momenteel ligt op een productieniveau van 4 miljoen vaten per dag vanuit de teerzanden in Canada en 3 tot 5 miljoen vanuit de zware olie in Venezuela tegen 2020 (momenteel respectievelijk nog 1.5 en 0.4 miljoen vaten).
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