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Inleiding In de wereld van energieopslag
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Duurzame lokale opwekking verschuift de balans

Self-consumed PV energy
= PV energy fed to the grid

Energy drawn from the grid for Sake Of

= Grid exchange capacity
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General conditions:
* 5,6 kWp PV power
* Four-person home with ca. 5000 kWh/a
* Measured data from June, 27th 2011
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Duitse elektriciteitspriys volgt nu al de PV productie...

EPEXSPOTAUCTION
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... met extremen tot gevolg!

EPEXSPOTAUCTION
DATEN-TABELLE DATEN-CHART PREISKURVE
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Tag Woche Monat Quartal Jahr kein Durchschnitt El
€MWh Preis
50,00
_
25,00 — .
- —
0 . o P * . r
o — 8§ — % — /
: /
25,00 “ ]
50,00 ,..’
75,00 } ra
-100,00 -~
717 0,82 0,02 393 0,09 1,00 2900 -100,00 712 2196 34 51 2932
*£ 4056 0,09 297 0,06 0,04 0,03 0,03 100,03 4400 15,07 30,93 3542

1 2 3 4 B [ 7 8 g 1M 1 12 13 14 15 16 17 18 158 20 21 22 23 24

Who o Volumen Gesamt: 651,558 GWh

25,0

Preis E‘ Preiz Baseload |E| Preiz Peakload |:| Volumen

Inleiding in de wereld van energieopslag
20 juni 2013




Kortom, ‘we live in Interesting times’ in de energiesector

IN WELKE FASE VAN DE TRANSITIE ZIT ENERGIESECTOR?

Voorontwikkelingsfase Doorontwikkelingstase

.
20 jaar 20 jaar

Consolidatie

Strijd tussen het oude
en nieuwe paradigma

Wijdverspreide toepassing
van het nieuwe paradigma

Opbouw van duurzame energievoorziening =—s

Bron: Dutch Research hsititute For Transtions (DRFT)

1 T} —
Energiesector zit hier

Figuur B Nederlandse energietransitie in een kantelfase
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Het bestaande net Is top down, vraag gestuurd

Figure 1.4. Present grid. (Illustratie:© 2011 www.kennisinbeeld.nl)
Hiérarchisch, energie gaat slechts één kant op
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Uitdaging bij inpassing hernieuwbare energiebronnen

= Kunnen sterk fluctueren

Each Day is a different color.

= Niet stuurbaar

Wind in California
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De toekomstvisie: snelle opwek, opslag en vraagsturing

Figure 1.5. Future smart grid. (Illustratie:© 2011 www.kennisinbeeld.nl)
Opwekking en opslag van elektriciteit kan in alle niveaus van het elektriciteitsnet
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Het toverwoord Is flexibiliteit

* De bestuurbare opwekkers moeten sneller reageren op
fluctuerende vraag en aanbod (of wind en zon moeten
‘gedumpt’ kunnen worden)

* Meer transportcapaciteit

PowerMatching City |
Exploring Smart

* Het toevoegen van meer lokale Grid Technologies
opwek in goed overleg

» Toepassen van vraagsturing en
actief betrokken eindgebruikers

*Energie opslag
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Dus, opslag! Maar: welke, waar, wanneer en wat kost het?

Waar moet het systeem
geplaatst worden?

- Welk type en hoeveel
> capaciteit is nodig? |

Wanneer moet het opslagsysteem

geladen en ontladen worden? Wat zijn de kosten

en opbrengsten?

Inleiding in de wereld van energieopslag
20 juni 2013

10


http://intouch.kema.intra/corporate/MC/IL/Picture Library/smart_renewables_low_res.jpg
http://intouch.kema.intra/corporate/MC/IL/Picture Library/shutterstock_3174004.jpg
http://intouch.kema.intra/corporate/MC/IL/Picture Library/Windmill in bulb.jpg
http://www.groenopweg.nl/fotovenster.php?id=126&d=2&p=1
http://intouch.kema.intra/corporate/MC/IL/Picture Library/060069.jpg

Netgekoppelde opslag in batterijen is al sterk in opkomst

Wereldwijd in batteri
(chemische) opslag

al circa 14 GW netgekoppeld
(2012)

Xtreme Power 10 MW opslag
bij 30 MW windpark op Hawalii 8
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In NY draaien vliegwielen al 2 jaar mee voor netkwaliteit

Stephentown Performance

TET T Ty

Exceptional Operating Performance

» 2 years commercial operation

» Flywheel Availability to date:
97% (100% in last 5 months)

» Dispatch: “Fast first” or “ramp
rate allocated”

» Demonstrated:
» High performance index
» High “mileage”
» >4 000 full charge/ discharge
cycles per year

» Low operating costs

T T epep—
ENERGY STORAGE: TURN IT ON

20 MW /5 MWh in 20 pods met elk 10 vliegwielen
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USA (juni 2013)
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Energie eiland — grootschalige energieopslag

,—'x'.:,_.v

Kenmerken ‘Plan Lievense’:

- Kunstmatig eiland in de Noordzee
met 10 bij 6 km binnenmeer

- 35 meter hoogteverschil
- 20 GWh opslagcapaciteit
- 1,5 GW gedurende 13,3 uur

- Biedt ruimte voor offshore wind,
(LNG) haven, viskwekerij, etc, etc.

28-5-2013: De Belgische Ministerraad heeft vandaag
het ontwerp Marien Ruimtelijk Plan goedgekeurd.
Hierin worden onder meer twee zones vastgelegd
waarin een energie-atol kan worden gebouwd.
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Opslag is ook in Nederland al bijna een jaar een feit!

Enexis Smart Storage Unit
2012 / Etten-Leur / Li-ion
Laden: 100 kW

Ontladen: 400 kW
Capaciteit: 230 kWh
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En ook op huisniveau worden producten geintroduceerd
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De kern van opslag

= Omvormen van overproductie/goedkope elektrische energie

= De energie blijft behouden voor nuttig gebruik
- Door terugvormen naar elektriciteit

- Door toepassen in de nieuwe vorm (warmte, koude, waterstof als grondstof)

» Een investering om ‘vraagsturing’, flexibiliteit, mogelijk te maken
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Waardevolle toepassing van opslag: overal (in theorie)

Benefit Utility
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— /r T
s 1 Energy 2 Energy N T&D . \ Energy
m -
S5F| (kW) 3 | Management Investment Renewable Arbitrage
Sw»= Deferral Integration v
T 2
Q e
= e
o 2 Power . : J \ o ~ ) Syster:n
I W ($/kW) . S Capacity
g I .
: -
: - mgw
_ E-" s Reliability Renewable
-E S Reliability ’ Smoothing
fu Sg|  ©W \- Y A\ Ancillary
o = " .
s DE - 2 P T&D System Support Services
£c Operations S Q DESS |
o
= O ($/kVAR & 3 N
10s kW 100s kW 10s MW 100s MW
>

Inleiding in de wereld van energieopslag
20 juni 2013

Size of Application

... maar wet en regelgeving en de markt zijn er nog niet

pnvf



Toename waarde in E-opslag door stapelen...

Reg

Spin i
ETS

Cap

T&D

.
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Cost Simple T&D System Energy Spinning Regulation
Sum Upgrade  Capacity Time-Shift Reserve
Deferral (Arbitrage)
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...maar ook dan nog niet overal en altijd waardevol genoeg

Technical Monetiz- Monetiz- w/ Business
potential able able Societal Case
Potential Potential Benefits

(1stunit) (nthunit)

EPRI studie 2013, Californié
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Doorrekenen business case vraagt holistische benadering

INPUTS MODEL QUTPUTS

NPV Cost / Benefit




Samenvatting

* Energieopslag gaat over elektriciteit, maar ook gas, warmte en koude
= Opslag is mogelijk in veel soorten en maten
= Opslag is een middel om flexibiliteit mogelijk te maken

* De uitdaging is economisch, niet technisch. De meerwaarde van opslag is
verdeeld over meerdere betrokken partijen

* De markt om flexibiliteit aan te bieden met opslag is nog in opbouw

= Opslag is een kostenpost, maar noodzakelijk om 100% duurzame energie
mogelijk te maken

» Huishoudens kunnen/zullen investeren in opslag op huishoud niveau
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www.dnvkema.com
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